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微积分甲/乙 2015-2016 学年第一学期期中考试试卷 

一、计算题 

1、已知摆线的参数方程 ，求参数为 的一点处曲率 .（10 分） 

2、计算数列极限 .（10 分） 

3、计算函数极限 （10 分）. 

4、已知 ，求 的表达式（10 分）. 

5、计算极限 （10 分）. 

6、设函数 的反函数 为，且满足 ；试将 的方程：

变换为 的方程（即用 和 和 表示出

）（10 分）. 

7、设 ，求 的值（ 为 的 阶导数）（10 分）. 

二、证明题： 

8、奇函数 在 上有二阶导数，且 . 

 证明：（1）存在 ，使 ；（5 分） 

   （2）存在 ，使 .（5 分） 

9、设函数 在区间 上二阶可导，且有 ， ，证明存在

，使得 . 

10、证明（10 分）：若（a） ，（b） ，（c） 存在， 

 （1）则有 ；（5 分） 

 （2）求 .（5 分） 
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2015-2016 学年第一学期期中考试试卷参考答案 

一、计算题： 

1、【解析】  ； ， 

  . 

【考点延伸】《考试宝典》专题二 3.3    参数方程求导. 

2、【解析】：令 ， 

  令 ， 

  ， 

  ， 

  ，由夹逼定理，得原式 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题一 题型 2    项式子求和或求积的极限计算问题. 

3、【解析】（洛必达）原式  

 

【考点延伸】《考试宝典》专题一 2.3    极限的计算. 

4、【解析】  

 

    

【考点延伸】《考试宝典》专题二 3.1    显函数求导 

5、【解析】原式   

    

【考点延伸】《考试宝典》专题一 2.3    极限的计算. 
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6、【解析】  ， 

   ，所以 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题二 3.5    求高阶导数. 

7、【解析】令  

 则 ，左右求 阶导 ： 

 ， 

 令 ，又 ， ， 

 所以 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题二 3.5    求高阶导数. 

二、证明题. 

8、【解析】（1） . 

  （2）  

   令 ，则 . 

   ，使  

    

【考点延伸】《考试宝典》专题三 3.2    拉格朗日中值定理. 

9、【解析】可设 ，显然 ， 

  由泰勒定理知， ，使 ， 

  ，即 ， 

  ； ， 

  ， 

   反证即得 或 . 即 ，使得 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题三 3.4    泰勒中值定理.  

10、【解析】（1）设 ，对任意小量 ，必存在 使得对 时有 

  ， 

 从 到 满足上式，即有 

 , ,…, , 

 展开得： ，…， ， 



 

 

《微积分Ⅰ》期中历年题 

仅供 ZJUer 复习参考，正版途径 QQ2848700158 
 

26 

 由于 ，故不等式两边同乘分母得， 

 ， 

 ， 

 … 

 ， 

 累加得 ， 

即 ， 

 由斯托尔茨公式得，  

 由于 ，所以 ，于是可得 ， 

 当 时，由于 是固定的数， ， 

 故 ，有 ， 

 同时上面已证明当 时， ，故 ，即 的极限也是 . 

 所以 . 

 （2）  

   

 由（1）知 ， 

 且  

    

 即 . 

【考点延伸】《考试宝典》专题一 题型 3    证明数列极限存在（单调有界定理的运用）. 


